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(57) Abstract: The invention relates to a method of treating a gas mixture (1) comprising at least propylene and propane, such as to 
separate the propylene from the propane. The inventive method consists in bringing the aforementioned gas mixture into contact with 
a membrane which enables selective permeation of the propylene in relation to the propane, such as to produce a propylene-enriched 
permeate (3) and a propane-enriched retentate (2). The invention is characterised in that the propylene concentration of the permeate 
in the membrane is reduced using a flushing gas (4). 



<S (57) Abrege : Linvention conceme un proc6d6 de traitement d'un melange gazeux (I) comprenant au moins du propylene et du 
propane de mani^ k s^parer le propylene du propane, dans lequel on met le melange gazeux en contact d'une membrane assurant 
la perm&ition selective du propylene par rapport au propane de mani^re ^ obtenir un perm^at (3) enrichi en propylene et un r6tentat 
(2) enrichi en propane, caract^s6 en ce qu'on diminue la concentration en propylene du permdat dans la membrane au moyen d'un 

1^ gaz de balayage (4). 
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Procede de traitement d'un melange gazeux comprenant du propane et du 

propylene 

5 La pr^ente invention conceme un procedd de separation du propane et du 

propylene contenus dans un mdlange gazeux. 

La reaction de polymerisation du propylene pour obtenir du polypropylene met 
gSnSralement en oeuvre : 

- le propylene, en tant que monom^re, 

10 - un catalyseur (Ziegler-Natta, metalloc^ne, oxyde de chrome..,). 

- un agent contr6lant la longueur des chaTnes de polymdre, tel que rhydrogene, et 

- des substances inertes provenant ou non de la reaction (propane, azote, ...) 

Au cours de cette ruction de polymerisation, le propylene, qui n'a pas rdagi, est 
habituellement recycle S PentrSe du reacteur de polymerisation. Ce recyclage passe par 

15 une etape de refroidissement ou condensation de I'effluent du rSacteur de polymerisation, 
de manidre ^ maintenir une temperature constants de reaction. Le propylene est recycle 
avec d*autres composants de )*effluent du reacteur tels que de Thydrogene, du propane et 
de I'azote. Le recyclage en propylene est complete par un appoint tres riche et tres pur en 
propylene. Blen que cet appoint soit tres riche en propylene, des substances inertes, telles 

20 que ie propane et I'azote, ou des composes legers, tels que Fhydrogene, s'accumulent 
dans i'effluent de recyclage, ce qui rSduit considerablement la productivite de Tunite de 
polymerisation. Pour diminuer la concentration de ces substances inertes ou de ces 
composes legers, le boucle de recyclage est de temps a autre dechargee de ces 
substances par purge. C'est-e-dire une partie de la boucle de recyclage est envoyee vers 

25 une unite de recuperation de monomeres ou brOie a la tordie. Cette operation de purge 
presente inconvenient de diminuer la rentabilite du precede de polymerisation puisque 
soit une unite suupiementaire est dediee e la recuperation le propylene, soit le propylene 
est perdu e la torche. Afin de diminuer ces pertes, il a ete propose dans le brevet US-B1- 
6,271,319 de traiter i'effluent de recyclage avec une membrane permettant la permeation 

30 selective du propylene par rapport au propane. Ainsi, la membrane pennet d'obtenir 1) un 
retentat enrichi en propane qui peut ainsi etre eiimine de la boucle de recyclage et 2) un 
permeat enrichi en propylene qui peut etre recycle vers le neacteur de polymerisation. Les 
pertes en propylene sont done limitees par rapport e I'art anterieur et la productivite du 
precede de polymerisation est ameiioree. L'inconvenient ce cette solution est que les 

35 membranes decrites dans US-B1-6,271,319 sont constituees de materiaux choisis parmi 
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les polyimides, les polyoxydes de ph6nyl§ne et les polymdres perfluords, qui sont 
faiblement permeables au propylene. Par consequents pour une surface membranaire 
instance donnSe, le taux de r6cup6ration en propylene reste faible. 

Le but de la pr^sente invention est de proposer un proc^dd d'am^lioration de la 

5 separation propryl^ne/propane par permeation notamment dans les unites de 
polymerisation de propylene. 

Un autre but est de proposer un precede d'ameiioration de la separation propylene / 
propane par permeation dans les unites de polymerisation de propylene de maniere e 
augmenter la productivite de fabrication du polypropylene. 

10 Dans ce but, I'invention conceme un precede de traitement d'un melange gazeux 

comprenant au moins du propylene, du propane de maniere e s6parer le propylene du 
propane, dans lequel on met le melange gazeux en contact d'une membrane (M1) 
assurant la permeation selective du propylene par rapport au propane de maniere e 
obtenir un permeat enrichi en propylene et un r6tentat enrichi en propane, caract6risee en 

15 ce que Ton diminue la concentration en propylene du permeat dans la membrane au 
moyen d'un gazde balayage. 

L'invention conceme 6galement un precede de polymerisation du polypropylene, 
comprenant les etapes suivantes : 
a) polymerisation du propylene, 

20 b) recuperation d'un effluent issu de retape a) et comprenant au moins du 

polypropylene, du propane et du propylene, 

c) traitement de I'effluent de I'etape b) de maniere e produire un effluent solide 
comprenant au moins du polypropylene et uri effluent gazeux comprenant au moins du 
propane et du propylene, 

25 d) traitement de I'eflfluent gazeux issu de retape b) ou provenant de la section de 

recuperation du propylene de maniere e separer le propylene du propane, dans lequel on 
met le melange gazeux en contact d'une membrane (Ml ) assurant la permeation selective 
du propylene par rapport au propane de maniere e obtenir un permeat enrichi en 
propylene et un retentat enrichi en propane, caracterise en ce qu'on diminue la 

30 concentration en propylene du permeat dans la membrane au moyen d'un gaz de 
balayage, 

e) recydage du permeat enrichi en propylene issu de la membrane (M1) vers une 
etape de polymerisation 
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D'autres caract6rlstlques et avantages de I'invention apparaflront d la lecture de la 
description qui va suivtB. Des formes et des modes de r6alisation de I'invention sont 
donn6s d titre d'exemples non ilmitatils, iilustr6s par les dessins joints dans lesquels : 
- la figure 1 est une vue schSmalique d'un proc§d6 selon I'invention. 
5 - la figure 2 est une vue sch^matique d'un mode particulier du proc^d^ selon 
I'invention. 

L'invention conceme done tout d'abord un proc^dd de traitement d'un m6lange 
gazeux comprenant au molns du propylene et du propane de manlfere d s6parer le 
propylene du propane, dans lequel on met le m6iange gazeux en contact d'une 
10 membrane (iVIl) assurant la permeation selective du propylene par rapport au propane de 
manifere i obtenir un perm§at enrich! en propylene et un r6tentat enrich! en propane, 
caract6ris6 en ce qu'on diminue la concentration en propylene du perm6at dans la 
membrane au moyen d'un gaz de balayage. Le proc6d6 selon I'invention concerne le 
traitement d'un m6lange gazeux comprenant au molns du propylene et du propane. Les 
15 proportions de ces deux composes dans le melange peuvent Stre variables et sont 
g6n6ralement comprises entre 5 % masse et 25 % masse pour le propane et 75 % masse 
et 95 % masse pour le propylene. Ce melange gazeux peut comprendre d'autres 
composes tels que de I'hydrog^ne. de I'azote, dans des proportions de I'ordre de 10 % et 
15 % en masse respectivement. Ce melange gazeux issu de la reaction de polymerisation 
20 ou de I'unite de r6cup6ration de propylene pr6sente habituellement une presslon comprise 
entre 10 bars et de 45 bars. La separation du propylene et du propane du melange 
gazeux est obtenue par un proo6d6 de perm6ation, c'est-S-dire par mise en contact du 
melange gazeux avec une membrane (1^41) assurant la permeation selective du propylene 
par rapport au propane. Afin d'assurer cette seiectivlte entre les deux composes, la 
25 membrane (I\/I1) est de preference oonstituee d'un materiau choisi parmi les polyimides et 
les polymeres perfluor6s. Le propylene traverse pref6rentiellement la membrane et est 
r6cup6r§ du cot6 basse pression formant le permeat enrichi en propylene, c'est-e-dire qui 
presente une concentration en propylene plus eiev6e que le melange gazeux k traiter. Le 
propane reste pr^erentlellement du cote haute pression de la membrane et forme le 
30 retentat enrichi en propane, dest-i-dire qui presente une concentration en propane plus 
eievee que le melange gazeux k traiter. Selon la caracteristique essentielle de I'invention, 
la concentration en propylene du permeat au sein de la membrane est diminuee par mise 
en contact d'un gaz de balayage avec le cot6 basse pression de la membrane (cote 
permeat). Le gaz de balayage est habltueliement introdult d contre-courant de 
35 I'allmentetion en melange gazeux d traiter. Le gaz de balayage permet d'augmenter le 
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gradient de pression partielle en propylene de part et d'autre de la membrane et am6liore 
de ce fait la productivit6 de la membrane. Le gaz de balayage ne oontient pas de 
pfopyldne et est de pr^^rence de r^th^&ne. 

Le proc6d§ selon I'invention peut particuli&rement dtre mis en oeuvre au cours d'un 

5 proc6d6 de polymerisation du polypropylene ; dans ce cas. le gaz de balayage est 
avantageusement un gaz comprenantde r6thyl6ne (de puret6, par exemple. sup6rieure e 
99 % en masse), notamment si I'§thyl6ne est utilis6 comme GO-monom6re au cours d'une 
des reactions de copolym6risation du polypropylene. Cette mise en ceuvre particuliere 
permet d'am6liorer I'efRcacite d© la separation piopyiene/piopane tout en assurant le prd- 

10 melange du monomer©, le propylene, et du comonomere. en amont du r6acteur de 
polymerisation. 

Selon un mode particulier de mise en oeuvre du proc6de selon I'invention, lorsque le 
melange gazeux e traitor oomprend egalement de I'hydrogene, avant l'6tape de mise en 
contact du melange gazeux avec ia membrane (iVIl) assurant la permeation selective du 

15 propylene par rapport au propane, le melange gazeux peut etre mis en contact avec une 
membrane (M2) assurant la permeation selective de I'hydrogene par rapport au propane 
et au propylene de maniere e obtenir un perm6at enrichi en hydrogene et un r6tentat 
enrichi en propylene et en propane. Ce mode particulier est recommande lorsque le 
melange gazeux e traiter comprend de I'hydrogene en quantite non n6gligeabie, par 

20 exemple une concentration en hydrogene sup6rieure e 2 % masse. La membrane- (I\/I2) 
assurant la permeation selective de I'hydrogene est habituellement constituee d'un 
materiau choisi parmi les piolyamides ou les polyimides. De preference, la membrane (M2) 
est sous fomie de fibres creuses regroupees en faisceau fomnant un module de 
permeation. Selon une mise en oeuvre preferee de ce mode particulier. on diminue la 

25 concentration en hydrogene cot6 pemneat dans la membrane (M2) assurant la pemieation 
selective de I'hydrogene au moyen d'un gaz de balayage. La concentration en hydrogene 
du pemieat au sein de la membrane (M2) est diminuee par mise en contact du gaz de 
balayage, preferentiellement de I'azote ou tout autre effluent ne contenant pas 
d'hydrogene), avec le cot6 basse pression de la membrane (M2) (cote pemieat). Le gaz 

30 de balayage est habituellement Introduit e contre-courant de I'alimentation en melange 
gazeux e traiter. Le gaz de balayage permet d'augmenter le gradient de pression partielle 
en hydrogene de part et d'autr© de la membrane (M2) et ameilore de ce fait la productivite 
de la membrane. Cette mise en oeuvre particuli6re (comblnaison des deux membranes 
Ml et M2) permet d'eiiminer e la fbis le propane et I'hydrogene du melange gazeux tout en 

35 minimlsant les pertes en hydrogene. 
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L'invention conceme §galement un procddd de polymerisation du polypropylene 
comprenant ies dtapes suivantes : 

a) polymerisation du propylene, 

b) recuperation d'un effluent issu de i'etape a) et comprenant au moins du 
5 polypropylene, du propane et du propylene, 

c) traitement de Teffluent de I'etape b) de maniere e produire un effluent solide 
comprenant au moins du polypropylene et un effluent gazeux comprenant au moins du 
propane et du propylene, 

d) traitement de TefHuent gazeux issu de I'etape b), ou provenant de Tunite de 
10 recuperation de propylene de maniere e separer le propylene du propane, dans lequel on 

met le melange gazeux (1) en contact d'une membrane (M1) assurant la permeation 
selective du propylene par rapport au propane de maniere e obtenir un permeat (2) enrich! 
en propylene et un r6tentat (3) enrich! en propane, caractertse en ce qu'on dilue la 
concentration en propylene du permeat dans la rnembrane au moyen d'un gaz de 
15 balayage (4), 

e) introduction dans I'etape a) de polymerisation du perm6at (3) enrichi en propylene 
et issu de la membrane (M1) assurant la permeation selective du propylene par rapport au 
propane. 

Selon ce proc6d6 de polymerisation, I'effluent du reacteur de polymerisation est 
20 g6n6ralement traite au cours d'une 6tape b) de refroidissement ou de condensation La 
phase gazeuse comprend au moins du propylene et du propane, et est ensuite traitee par 
le procede de traitement detini precedemment et eventuellement par ses modes preferes 
et particuliers. 

Ainsi : 

25 - la membrane (M1 ) peut etre constituee d'un materiau choisi parmi Ies polyimides et 

Ies polymeres perfluores, 

- le gaz de balayage (4) peut dtre un gaz comprenant de rethyiene ou tout autre 
effluent ne contenant pas de propylene , 

- i'effluent gazeux (1) issu de I'etape c) ou provenant de I'unite de recuperation de 
30 propylene peut egalement comprendre de I'hydrogene et lors de I'etape de mise en 

contact de I'effluent gazeux (1) avec la membrane (Ml) assurant la permeation selective 
du propylene par rapport au propane, I'effluent gazeux (1) peut §tre mis en contact avec 
une membrane (M2) assurant la permeation selective de I'hydrogene par rapport au 
propane et au propylene de maniere e obtenir un permeat (5) enrichi en hydrogene et un 
35 retentat enrichi en propylene et en propane (6), 
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- la membrane (M2) assurant la pemidation selective de Thydrog^ne peut dtre 
constrtu6e d'un matdriau choisi parmi les polyamides ou les polyimides, 

- on peut diminuer la concentratioh en hydrogdne du perm^at dans la membrane 
(M2) assurant la permeation selective de I'hydrogdne au moyen d'un gaz de balayage (7), 

5 - le gaz de balayage (7) mis en osuvre au cours de la permeation selective de 

rhydrogdne peut §tre un gaz comprenant de Tazote, ou tout autre effluent ne contenant 
pas d'hydrog^ne. 

Selon une mise en oeuvre particuliere, retape a) peut dtre une etape de 
copolymerisation du polypropylene. Dans ce cas, le gaz de balayage (4) est 

10 avantageusement un gaz comprenant de I'ethyiene. 

Selon une autre mise en cEuvre particuliere de rinvention, I'effluent (1) issu de 
retape c) peut §tre melange e un effluent gazeux {V) issu de TenchaTnement successif 
d*une etape a*) de copolymerisation du polypropylene, puis d'une 6tape b') de 
recuperation de I'effluent issu de retape a') et comprenant au moins du polypropylene, du 

15 propane et et du propylene, puis d'une etape c') de traitement de I'effluent de I'etape b') de 
maniere e produire un effluent solide comprenant au moins du polypropylene et Teffluent 
gazeux (T) comprenant au moins du propane et du propylene. Cette mise en oeuvre est 
adaptee au cas d'un precede de copolymerisation du propylene. Ainsi, la membrane (Ml) 
peut traiter un melange d'au moins deux effluents gazeux (1) et {V) provenant d'une part 

20 de la section d'liomopolymerisation du propylene, et d'autre part d'une section de 
copolymerisation du propylene. Le permeat (3) issu de la membrane peut ensuite etre 
recycle dans retape de copolymerisation du propylene. 

Le propane separe du propylene est generalement evacue du procede et envoye 
vers le rdseau de gaz combustible du procede ou vers la torche. 

25 Le propylene recupere cdte permeat de la membrane M1 est generalement 

recomprime via des compresseurs existants ou via un nouveau compresseur avant son 
introduction dans la section de copolymerisation. 

Les figures 1 et 2 illustrent la mise en oeuvre du precede selon rinvention et plus 
particulierement le fonctionnement des membranes. La figure 1 illustre le fonctionnement 

30 de la membrane (M1) assurant la permeation selective du propylene par rapport au 
propane. Le melange gazeux (1) comprenant au moins du propylene et du propane, et 
eventuellement de I'fiydrogene et/ou de i'azote, est introduit du cdte de la membrane (M1) 
presentant la pression la plus eievee. Un gaz de balayage (4) presentant une plus basse 
pression que le melange gazeux (1) est introduit e contre-courant du melange gazeux (1) 

35 et du c6te du permeat de la membrane. II ressort de la membrane : 
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- d'une part, du obt6 de la pression la plus 6lGv6e, le rdtentat (2) enrichi en propane 
par rapport au melange gazeux (1), 

- d'autre part, du c6td de la pression le plus faible, le permSat (3) enrichi en 
propylene par rapport au melange gazeux (1). 

5 La figure 2 illustre le fonctlonnement des membranes (M1) et (M2) assurant la 

permeation du propane et de rhydrog6ne du m6lange gazeux comprenant du propylfene, 
du propane et de Thydrogdne. Le mfilange gazeux (1) et/ou (1') comprenant au moins du 
propylene, de i'hydrogdne et du propane est introduit du cat6 de la membrane (M2) 
prSsentant la pression la plus elevSe. Un gaz de balayage (7) prdsentant une plus basse 

10 pression que le mSlange gazeux (1) est introduit k contre-courant du m6lange gazeux (1) 
et du c6t§ du perm6at de la membrane. II ressort de la membrane (M2) : 

- d'une part, du cdte de la pression la plus eievde, le r^tentat (6) enrichi en propane 
et propylene par rapport au melange gazeux (1), 

- d'autre part, du c6t6 de la pression le plus faible, le perm6at (3) enrichi en 
15 hydrogdne par rapport au melange gazeux (1). 

Le retentat (6) de la membrane {M2) est ensuite mis au contact de la membrane 
(Ml) et plus particuli^rement est introduit du c6t6 de la membrane (Ml) pr6sentant la 
pression la plus 6lev6e. Un gaz de balayage (4) pr6sentant une plus basse pression que 
le r6tentat (6) est introduit S contre-courant du rdtentat (6) de la membrane (M2) et du c6t6 
20 du perm6at de la membrane (Ml). II ressort de la membrane (Ml) : 

- d'une part, du c6t6 de la pression la plus 6lev6e, le r6tentat (2) enrichi en propane 
par rapport au m6lange gazeux (1) et au retentat (6) de la membrane (M2), 

- d'autre part, du c6td de la pression la plus faible, le permdat (3) enrichi en 
propylene par rapport au melange gazeux (1 ) et au r6tentat (6) de la membrane (M2). 

25 II a ete demontre que reiimination du propane est bendfique sur I'activite du 

catalyseur et permet d'augmenter la productivity des unites de production de 
polypropylene. AinsI, la productivite tfun catalyseur type Zlegler-Natta a pu etre 
augmentee de 0,5 3 2%, correspondent e des quantites suppiementaires de resine 
polypropylene produite, <environ.2500 tonnes de rdsine pour une unite de polypropylene 

30 ayant une capacite de 250 ktonne/an) tout en reduisant les pertes en propylene. 

La mise en oeuvre du precede selon Tinvention presente egalement I'avantage de 
permettre le contrdle du taux de recuperation du propylene par contrfile du debit de gaz 
de balayage contrairement aux precedes membranaires de Tart anterieur dans lesqueis le 
taux de recuperation dependait de la surfiace membranaire instaliee pour une pression de 

35 permeat donnee. 
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Le gaz de balayage permet 6galement de r6soudre les problfemes de vieillissement 
des membranes (allongement de la dur&e de vie). 

Le mode particulier de mise en cBUvre du proc6d6 selon Tinvention pr§seniB 
I'avantage d'amSliorer I'efficacitd de la s6paration propylftne/propane par perm6ation tout 
5 en permettant une separation de I'hydrogdne. 

L'utilisation d'un gaz de balayage riche en 6thyl6ne ou un comonomfere du 
propylene permet d'am6liorer I'efTicacitd de la separation propylfene/propane tout en 
assurant le pr6m6lange du monom6re (le propylene) et de r6thyl6ne ou du monomSre (le 
propylene) et du comonomdre en amont du r6acteur de copolym6risation. 

10 

EXEMPLES 

Avec un module membranaire polyimide pr§sentant une surface membranaire de 
470 m^ mettant en ceuvre le proc6d6 selon I'lnvention, il a 616 possible de r6cup6rer 84 % 
du propylene contenu dans m61ange gazeux comprenant 76 % en mole de propylene et 
15 24 % en mole de propane. Le gaz de balayage utilis6 comprenait 100 % d'6thyl6ne. Le 
detail des caract6ristiques de la mise en oeuvre se trouvent dans le tableau 1 ci-dessous 



20 



25 



Tableau 1 : separation propylene / orooane par membran e avec oaz de balayage 

fethviene) 
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Gaz introduit 


Gaz de Perm6at 


R68idu 




dans la 


balayage 








membrane 








Composition (% en moi) 


hydrog^ne 


0 


0 


0 


0 


6thyl^ne 


0 


100 


56.4 


0.6 


propylene 


76 


0 


40.2 


39 


propane 


24 


0 


3.4 


60,4 


Fiux molaire partiel (Nm'/h) 


hydrog§ne 


0 


0 


0 


0 


6thyi§ne 


0 


133 


133,03 


0.25 


propylene 


112,48 


0 


94.85 


17,55 


propane 


35.52 


0 


8,12 


27.19 


Poids 


42,6 


28 


34.2 


43,2 


mol^cuiaire 










(g/mol) 










D6bit {kglh) 


281,1 


166.2 


360.3 


86.8 


D6bit (Nm'/li) 


148 


133 


236 


45 


P (bar abs) 


19 


19 


3,8 


19 


TCC) 


148 


148 


90 


90 



Par comparaison. le proc^dd de pennn§a«on mis en oeuvre avec la mSme 
membrane mals sans gaz de balayage. selon la technique de I'art ant6rieur. n'a permis de 
r«cup6rer que 71 % en mole du propylene contenu dans le m§me melange gazeux. 
5 comme indiqu§ dans le tableau 2 ci-dessous. 



10 



15 
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Tableau 2 : Separation propvlfene / pmpane oar m embrane sans oaz de balavaae 





Gaz introduit 


Gaz de 


Perm6at 


R^idu 




dans la 


k>alayage 








membrane 








Composition (% en mol) 


hydrog^ne 


0 


0 


0 


0 




0 


100 


0 


0 


propylene 


76 


0 


91,1 


52,8 


propane 


24 


0 


8.9 


47,2 


Flux molaire partiel (Nm'/li) 


hydrog^ne 


0 


0 


0 


0 


Sthyldne 


0 


133 


0 


0 


propylene 


112.48 


0 


80,16 


32,2 


propane 


35.52 


0 


7.83 


28,79 


Folds 


42.6 


28 


42.3 


43 


moldculaire 










(g/mol) 










D6blt {kglh) 


281,1 


0 


165.9 


117.1 


Dibn~(Nm'/h) 


148 


0 


88 


61 


P (bar abs) 


19 


19 


3,8 


19 


TCC) 


90 


90 


90 


90 



5 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6cl6 de traitement d'un m6lange gazeux comprenant au moins du 
propylftne et du propane (1 , 6) de manifere d s6parer le propylene du propane, dans lequel 
5 on met le melange gazeux (1) en contact tfune membrane (M1) assurant la perm6ation 
selective du propylene par rapport au propane de mani^re d obtenir un perm6at (2) enrichi 
en propylene et un r^tentat (3) enrichi en propane, caract§ris6 en ce qu'on diminue la 
concentration en propylene du permdat dans la membrane au moyen d'un gaz de 
balayage (4). 

10 2. Proc6d6 selon la revendication pr6c6dente, caracterise en ce que la 

membrane (M1) est constitute d'un mat6riau choisi parmi les polyimides, les oxydes de 
polyph6nyl§ne et les polym^res. 

3. Proc6d6 selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 en ce qu'il est mis en 
oeuvre au cours d'un proc§d6 de polym6risa«on du polypropylene et en ce que le gaz de 

15 balayage (4) est un gaz comprenant de r6thylene, 

4. Proc6de selon I'une des revendications pr6cedentes, caract6rise en ce que 
le m6lange gazeux ^ traiter (1) comprend 6galement de rhydrogSne et en ce qu'avant 
r6tape de mise en contact du melange gazeux avec la membrane (Ml) assurant la 
permeation selective du propylene par rapport au propane, le melange gazeux (1) est mis 

20 en contact avec une membrane (M2) assurant la permeation selective de I'hydrogdne par 
rapport au propane et au propylene de mani^re S obtenir un perm6at (5) enrichi en 
hydrogfene et un r6tentat enrichi en propylene et en propane (6). 

5. Precede selon la revendication pr6c6dente, caract6ris6 en ce que la 
membrane (M2) assurant la permeation selective de Thydrogftne est oonstituee d'un 

25 materiau choisi parmi les polyamides et les polyimides. 

6. Precede selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce qu'on diminue la 
concentration en hydrog6ne du permeat dans la membrane (M2) assurant la permeation 
selective de I'hydrogene au moyen d'un gazde balayage (7). 

7. Precede selon la revendication precedente, caracterise en ce que le gaz de 
30 balayage (7) mis en oeuvre au cours de la permeation selective de I'hydrogene est un gaz 

comprenant de I'azote. 

8. Precede de polymerisation du polypropylene, comprenant les etapes 

suivantes : 

a) polymerisation du propylene. 
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b) r6cup6ration tfun effluent issu de l'6tape a) et comprenant au moins du 
polypropylene, du proparte et du propylene, 

c) traltement de I'effluent de l'6tape b) de manifere d produire un effluent solide 
comprenant au moins du polypropylene et un effluent gazeux (1) comprenant au moins du 

5 propane et du propylene, 

d) traitement d'au moins une parlie de reffluent gazeux (1) issu de l'6tape c) de 
mani§re A s6parer le propylene du propane, dans lequel on met au moins une partie de 
I'effluent gazeux (1) en contact d'une membrane (M1) assurant la permeation selective du 
propylene par rapport au propane de maniere e obtenir un perm6at (2) enrichi en 

10 propylene et un r6tentat (3) enrichi en propane, et on diminue la concentration en 
propylene du perm6at dans la membrane au moyen d'un gaz de balayage (4). 

e) Introduction dans la section de copolymerisation du perm6at (3) enrichi en 
propylene et issu de la membrane (M1) assurant la permeation selective du propylene par 
rapport au propane. 

15 9. Precede selon la revendication 8, caracteris6 en ce que la membrane (Ml) 

est constitu6e d'un mat6riau choisi parmi les polyimides, les oxydes de polyphenyiene et 
les polymeres perfluor6s. 

10. Precede selon Tune des revendications 8^9, caract6rise en ce que 
reffluent gazeux (1) issu de retape c) comprend egalement de Thydrogene et en ce 

20 qu'avant retape de mise en contact de reffluent gazeux (1) avec la membrane (Ml) 
assurant la permeation selective du propylene par rapport au propane, I'effluent gazeux 
(1) est mis en contact avec une membrane (M2) assurant la permeation selective de 
rhydrogene par rapport au propane et au propylene de maniere e obtenir un permeat (5) 
enrichi en hydrog6ne et un retentat enrichi en propylene et en propane (6). 

25 11. Precede selon la revendication pr6cedente, caract6ris6 en ce que la 

membrane (M2) assurant la permeation selective de rhydrog6ne est constitu6e d'un 
materiau choisi parmi les polyamides et les polyimides. 

12. Precede selon la revendication 10 ou 11, caracterise en ce qu'on dilue la 
concentration en hydrog6ne du permeat dans la membrane (M2) assurant la permeation 

30 selective de l'hydrog6ne au moyen d'un gaz de balayage (7). 

13. Precede selon la revendication pr6c6dente, caracterise en ce que le gaz de 
balayage (7) mis en oeuvre au cours de la permeation selective de I'hydrogene est un gaz 
comprenant de I'azote. 
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14. Proc6cl6 de polym6risatton du polypropylftne selon I'une des revendications 
8 ^ 13, caracl6ris§ en ce que I'^tapo a) est une 6tape de copolym6risation du 
polypropylene. 

1 5. ProcSdd selon la revendication pr6c6dente, caract6ris6 en ce que le gaz de 
5 balayage (4) est un gaz comprenant de I'^thyldne. 

16. Proc6d6 selon I'une des revendications 8 & 13, caracl§ris§ en ce que 
I'effluent (1) issu de l'6tape c) est m6lang6 d un effluent gazeux (1") issu de 
i'enchaTnement successif d'une 6tape a') de copolym6risation du polypropylene, puis 
d'une 6tape b') de r6cup6ration de I'effluent issu de l'6tape a') et comprenant au moins du 

10 polypropylene, du propane et du propylene, puis d'une 6tape c') de traitement de i'effluent 
de i'etape b') de maniere t produire un effluent solide comprenant au moins du 
polypropylene et I'effluent gazeux (1') comprenant au moins du propane et du propylene. 
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